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Ammonium/Ureaseaktivitatsbestimmung

Prinzip: Ammonium wird aus KCl-Extrakten mit einer modifizierten Berthel ot-Reaktion bestimmt.
Die Bestimmung basiert auf der Resktion von Natrium-Salicylat mit NH, in Anwesenheit von Na-
Dichloroisocyanurséure. Im akalischen Milleu wird dabel ein griiner Farbkomplex gebildet. Natri-
um-Nitropussid (Achtung: Giftig!) wirkt dabel ds Kataysator und steigert die Empfindlichkeit der
Reaktion.

Reagenzien und deren Standort:

Mischldsung: Gleiche Volumsteile 0,3 N NaOH, Na-Sdicylat-L 6sung und Aqua dest.

Na-Salicylat-Losung: 17 gNa-Salicylat und 120 mg Nitroprussid-Natriumwerdenin 100mL Aquadest. gel st
(téglich frisch zubetreiten).

Oxidationsmittel: 0,1 g Dichlor-Isocyanursdure Natriumsalz in 100 mL Aqua dest. 16sen (téglich frisch
zubereiten).
*Qubstratlosung: 2,4 g Harngtoff in 500 mL

NH Cl| — dlgemeines Labor (2. Lade)

NaOH—allg. Labor

KCl— Bodenlabor

Na Sdicylat — Bodenlabor
Dichlorisocyanursaurer.—Bodenl abor

Harnstoff — Bodenlabor

Na- Nitroprussd—Chemikaliendepot Links im Glaskasten

Methode: je 2 Vallproben., 2 Blindproben.

Vallproben 2g naurfeuchter Boden in zwel 50ml Erlenmeyer-Schma haskolben einwiegen, mit
Iml Harnstofflsdsung beuchten, und mit Korkstopfen verschlief3en.
2 Stunden bel 37°C in den Brutschrank ( Bodenlabor rechts vom Fengter) geben.

Blindproben: 29 naturfeuchter Boden in zwei 50 ml Schmalhal serlenmeyerkolben einwiegen,
mit 1ml A.dest. befeuchten, mit Korkstopfen verschlief3en.
2 Stunden ba 37°C in den Brutschrank.

Wahrend der Inkubationszeit: * KCL Lsg. herstellen
* Eichreihe hergdlen

Nach 2 Stunden : Vdllproben ~ + 1ml A.dest + 20ml KCL — 30min schitteln ~ (max.76 Pr)
Blindproben  + 1ml Harngtofflsg. +20ml KCL ——30min schiitteln
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Waéhrend des Schiittelns : Wethalskolben mit N- freien Fatenfiltern vorbereiten

Alle Proben filtrieren (_Alle Reagenzien missen fertig sain)

* 2ml Eppendorf-Reagenzgefalie(sg.Eppis) vorbereiten Probenzahl + 2mal 5 Eppis fir zwel
Eichgeraden
* Pipetten kalibrieren

Kalibration: Diese erfolgt mit einer N-Stammldsung (3,8207 g NH,Cl / 1000 mL Aqua dest. = 1000
mg/L N). Diese Stamml 6sung wird so mit der K Cl-L 6sung verdiinnt, dald man folgende K onzentrationen erhélt:
5, 10, 15, 20, 25 und 30 mg/L. Jewells 100ul der unterschiedlichen Konzentrationen werden wiederum zur
Farbreaktion eingesetzt Es wird empfohlen 2 Kalibrationreihen herzustellen.

Far breaktion:

Pro Eppi : 100l einer Probe oder einer Eichlsg
900ul A. dest.
500ul Mischisg.

200ul Oxidationgmittel

* am Vortex schiitteln, 30min stehen lassen, danach eventudl noch enma schiitten

Nach 30 min. ist die Resktion quantitativ verlaufen und die Lésungen werden bel 660 nm gegen
den Leerwert der Eichreihe vermessen.

* Photometer aufdrehen — 1. Computer einschalten
2. Photometer hinten rechts einschalten

Messung mit Rainbow Photometer:
*Microtiterplatten flllen :  pro Probe 250ul Boden nicht berlihren

Die erden zwe senkrechten Spaten werden mit den beiden Eichgeraden befillt (mit ansteigender
Konzentration), daneben anschlieRend oben die Vollproben darunter die Blindproben.

* Eindeigen ds Andyzer  Pa3wort Andyze

* X read Data: Probennamen eingeben Konzentrationen der Kdibrationspunkte eingeben
* Read plate : Fengter um, Wellenldngenbereich auszusuchen

* Speichern

Berechnung:

(VP-BP)*22*100 = xpug N-g TSt ht

2* %TS*2h
VP Mittelwert Extinktionen der Vollprobe
LP Mittelwert Extinktionen der Leerprobe
y = kx +d Eichgerade
%TS Trockensubstanzfaktor (TS in % FG)

: 2(EW) :2 (Ink.dauer) - 22 (mL im 1.Kolben)
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Ultrarot-Absorptions-Spektrometer URAS (Bodenatmung)

Prinzip: Heterogene Gase (Gase, die aus unterschiedlichen Atomen bestehen) absorbieren infrarote Strah-
lung, wobe die absorbierte Energie im betroffenem Molekil Schwingungen in dlen Raumrichtungen be-
wirkt. FUr die Summe der betroffenen Moleklle bedeutet dies eine Temperaturerhbhung. In eénem ge-
schlossenen Gefd3 wird dadurch eine Druckzunahme bewirkt (Gasgesetz von Gay-Lussac). Beim URAS
(engl. IRGA, infracred-gas-andyser) werden ein CO2- freles Referenzgas und zu messende Gase gleich-
zaitig ener bestimmiten Intenstét | nfrarotstrahlung ausgesetzt. Je nach Konzentration der Gase wird unter-
schiedlich vid IR absorbiert. Die nicht absorbierten Rest- IR Strahlungen gelangen in einen Detektor.
Dieser besteht aus einer abgeschlossenen, CO2- gefiillten Kammer, welche durch eine Membran zweige-
teilt ist. Durch diese Kongtruktion treten Druckunterschiede auf, welche e ektronisch ausgewertet und in
ppm CO2 angezeigt werden. Auf diese Weise wird die CO2 Entwicklung in Boden ds sg. Bodenatmung
efad. Diese kann ds Ma3 fur die Beebthet von Boden herangezogen werden, dadeim Verhdtnis zur
atmenden Biomasse (Anderson & Domsch, 1978) steht. Wird dem Boden ein Subgirat zugesetzt (z.B.
Glucose), kann die derart zusétzlich stimulierte CO2-Freisetzung des Bodens ds sg. Subgtrat simulierte
Bodenatmung, die mit der maxima maoglichen Aktivitét lebender mikrobidler Biomasse zusammenhéngt
(Substrat induzierte Respiration- SIR) gemessen werden.

Durchfiihrung: 50 g naturfeuchter, auf 2 mm gesiebter Boden wird im Tiefkiihlbeutel (Becherglas) einge-
wogen, mit 0.2 % FM (0,1 g) Glucose versetzt (separat einwiegen!) und gut gemischt (im Plastiksack
durch Aufblasen des Beutds mit anschlief3endem Schitteln). Dieses Gemisch wird in Kivetten geflllt,
deren untere Offnung mit einer Schicht ZelIstoff bedeckt ist. Wird nur die Bodenatmung bestimmt, unter-
bleibt die Glucosezugabe. Die Klvetten werden nun bel einer Raumtemperatur von 25°C kontinuierlich
mit CO2-freler Luft gesplilt (etwab6 L / h, "offener Kreidauf") und die CO2-K onzentration ale 30 min mit
dem URAS gemessen. Zur Auswertung gelangt der jewells niedrigste (nach etwa 6 h) erreichte Wert.

Berechnung der Ergebnisse: Die Mel3werte werden in mg CO2 / h/ 100 g Boden FM oder TM nach
folgender Forme umgerechnet:

mg/L / 10e6 * flow *10e3 mL CO2 in der Probe pro Stunde
(c[ppM] / 10e6 * flow[L/h]] *10e3 / weight *10e3/*1,96 mg CO2 /kg Boden
c *f*1.000 *1.000 frc
b O eRaLU L L L L PR ELEEE LR EEL R * 1,96 X = mrmeecceccccoee- * 1,96
1.000.000 *w w
X mL CO2 /kg FW * h
f air flow rate (L / h)
c CO2 - concentration ( mg/L)
w weight of the soil sample (g )

Es ergibt sch die Mdglichkeit , in einem Koordinatensystem auf der X-Achse die Zeit und auf der Y-
Achse die CO2- Konzentration aufzutragen und die so entstehenden Kurven hinsichtlich ihrer Steigung
zu vergleichen.



